Uber die Algenwelt der Hihlen in Ungarn
Vo B PaLg!)

M Tafed 804)

I Stwdinn der Alpen der dunklen Hihlen haben wie mil G Claos
vin] B Subie i Juli D952 in der Baradla-Héahle begannen.

Uhiese Hahile bedindel sich im Norden des Landes, im Barstgebict von
Gibmidir-Torns. Das wonge Gehiet izd aben, Aos o evhebit sieh der soge-
nannle Poronvaleli zn einee Hdhe von 500w, Die Linge der Leols
bereils bekannten Giange des Hoblonsvstems beteigt 22 king von
diesen ontfalle ein Abschnitt von 15 kin ool ungarvisehes Gebioet, die
7 ke langs Dornien Befindet sich abier inoder Tseleelinslowalen, Der
Eingang dee Hable bei Aggtelel Degt in 332 m Bechohe. e Buarulla
st vine L Dhovchgangshiohle™. Zvee unterirdizsele Biche, der Sty undd
der Avcheron, Melien dueel sie, Thiese vereinigen sweh, ihe Wasser st
dann ineine antere Hithle nod kommt als die Coelle von Jbsvali an
die Vredoberiliche, Tree pl-Wert des Wassers der Hohle dsl 74, Hiee
Tewperaline ist cleieh dler dee Halile (e Durechsehnie (000, Die
vicltive Luftbeuehitigkedt in dee Hble Best ber 841000, (Dadich 4
S0 1300 Abgesehen von der Uingeliong les Kinganees, istodie Hable
vollig dunkel. Aul unser Eresnelion lal der Azsistent Zoltan Tacezy-
Hornoch auch Steahlungsmessongen i der Baeadla vorgenommen.
ivie Mezssiunean crgabon keine stirkere Badioakbivitil in o der Hilde,
A einigen Stellen st die Steablong an(Tallend greing, nireends hedeo-
tender als der Trarchschotl in Budapest, Dhee hasische Ralkstein, die
Stalikelite nned Stalagmile balen Q- Aktivitat, die Sedimente, besonders
der Lehin, seiven gevinge Oanuoaskinitil, Betastrahluong konole im
gapnieen Ceebiel nichil nachgewicsen werden (Clous 1),

L1 ounseren Algenuntersuchungen haben wie Material teils von dern
Felson, von den Teopfsleinen, von der Wand dee Hohle, von deren
Diecle, von den gopenannten . Buliflecken™, lerner von den , Kergen”
abgekratzl, Wir haben aber avch oos den Biichen, aus mit Wasser
gefiilllen Grulen, selbst ans dem Agquariom®™ gesanoelt and diesus
Muterial wmer il villig neuen Plinktonnetzen darchuesiehi. Wir
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halbien daz Material in 2terilen Glasdozen, in schwarees Papicr ein-
gepackl, bransportierl,

Dir Untersuchung des hier gesammellen Materials wuedse von
G, Clans durehgelithel, T seimem Bericht (1) erwiihol or 89 A loenirien,
Warletiten und Formen, von denen 44 Arten, Varietiten und Formen,
das heildt 841 qdes cingesammelten Materials, zom Plivlun der Cyano-
phrlen [(Blavalgen) gehiven. 1 Arl gehdrl dem Stamm der Eugleno-
plivlen an, 12 Arten und Varietiten siond Chrysephyten, 12 Arten
geliren 2o den Chlorophyien,

Wir halwn die Baradlo spiter noch mehemals beswehl, nm Aleen zu
sirnineln, Bel viner Gelegenlweit (1959 haben wir an cinere Stelle, die
Slavadoly o2 genannt wind, i abgekealzten Material von G, Kertisg
ety interessante Blanalgenurl celunden, Diese Apl hal sich im Yer-
laube der weilveen Untersuchunzen als eine bisher unbekannle neus
Arl erwivarn, Nach den Untersuchungen erhielt diese Alge den Mamen
friradlare spelupececoln Pulil {197, Wir lunaden diese Alre i vepretati-
ver Formn vor, cinzelne vermehrien sich gogar, sie erachien alsa nichi
als Dauerzelle, Diese Al war in Geaellachalfl von 3 Blaualgenarion
(Felnencapen punetots N, Cloencd pea eellea Wiile., Syrechocoeons
elergains Nigd Dwse 3 Acvten werden wch von Clans (1) erwdiling,
Uries vorerwiihnte Ark besteht anz dilmoen, 1,215 o heeiten, begsanmen,
Blangriinen, meisteng versweieten Fiaden, die, stellenweise sileimander
verflochion, Lager hililon {Fig, da). Spiter lagerl sich o den Sehetden
der Fiaden Rall ab, was an vinzelnen Exenploren so beteichtlich sein
kann. dall die Faden aueh die Dicke von 5 oe eeeriehion kiimnen {Fig. Aeb.
Infolge der stellenweise betedchtlicheron Malkablagernngun nehien
die Faden manchmal Boaiippel- oder Boreuzform an (Fie de 40, Die
Liioge dher Fiiden werhselte gwischen 980w Da dieze Blavalgenfiden
in bedentender Menge Kalk ausscheiden, spiclen sie o der Gestaltung
des RaolkiolTs cine wichlize Haolle,

Au Fweeken algologscher Untersuchungen haben wie 1933 die
Hible von Abaligel besucht, Auch o dieser holwen wie micheiach
Muterial gesnmmell,

Ite 1ahle von Abaliret belindel sich in koomitat Boeanya, am
nordwestliclhen Wand des Meesel-Gehirges. Thr Eingang lesd am
Fuadbe ddes Bodi-Berges, 2005 miibar dem Meereszpiegal. Wir kennen
die Flihle aus der Beschreiliung von Geblwedl (000, Die vorherrschen-
dent Gesteine der Hihle Lestehen im allgeneinen auz Kalkstein, Din
Tropfzteinbildung ist hier unbedentend, sher Sporen davan sind langs
# Lava-folva™ (Lavafluf) st eine Kalkiafl-Formation 1200 m vem
Agpteleker FRingang dee Tharadlu-Tohls enlfornt,
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der ganzen Malile anguleelfen, Nach dee Eintellung von Vepkovils
Tiandelt s sich hier wm vine gogenannte . Quellenhdhle. Der Eiogang
lipgt nach Novden, ist elwo 2 m loch, aber ein ziemdich waszerreicher
Baeh, der wos o heransthiel!, mackl das Endeingen schwer. Der
Haupleang der Hithle 150 460,35 m lang, i Dueehzeliodtl 3 m hoeh wndd
2o breeits An den Hanpleang schliclien sich gwel Seltengange an, dor
eine A0 o nnal der anedeee G0 o lane, A Ende dee Hohde Goden wie
vinen See, Tie Jaheesoittellermnperatoe ihree Lull st 12,0700 bhe
redative Lultfeuchiigleil liegt bet 949, e Drovehschnitt, Abgesehen
v der Machbarzelifl des Fingauesz, heerschil in der Hohle inlolge
der sehaefen Wetimmongen villige Ponkellwit. Dee pl-Wert des
Wassers ddes Haclws st 005,

Maely dee Mittetlung von Diec A Urban woaeden aoch o diesee Lhak]e
raele dem Jabre 1933 vadionwtrisehe Untersuchuneen vorgemomnen
wwl piedrigers Worlte als odie e drtlichen Hintergrondstralilong
wathrgenomimen, (0 sinenn TR A M-Ganma-Losbenment.) Drie ioadon-
Lopwenirilion der Loblenlulb war 0080100 Fman, witheeodd dee 1ran-
cehall des Wassers 00-20 Mikeogramong Liter, dee Hadinogehall
071071 Corele Liver wied die Radiomemanalion L15-007 Emun e
et ibrer Unfersuchiongen aosnsachlon,

D Botd des Hableobaches, abee auck ither die Ufer orstreckd, in der
Nale des Sees, also in vitlliger Tienkelbent habon wiv vin Chaateansio-
Lugor von 23 dm e Diechrpessee angeleaffen, Dieses Geoos gelairt,
s Phyhon der Bedaleen, Wir halon aber aueh ausgedehnte Blan-
aleenlager, die aus Chedlntordo- und Speipdeca-Avten hestanden, an den
Folzenwiinden gezehen, as Untersuehupesmateriad warede woeh bier
nach der oben beschrichenen Welse cesanupeli. Die Zall der einge
sammellen Arten war 930 es bhefanden sieh unter thinen 52 Arvten von
Cranoplvten (09000, 2 Arvten van BEoglenephyten fonsgewaclizenc
vegelulive Zellen, nichl Cysien), 12 Arten von Clicvsophyten, | At
von Pyreeoplivten, 180 Avten van Chloraphyten, und Lavl von Bhado-
phten (Clas 5,

Aus Prithwren Untersuchungen isl e sehon bekanol, dald die stauh-
wnel allergenleeae Hilillenluft auf Asthimatiker and an Katarch der
Luftwere Erkrankle van wollbitiver Wirknng 1560 I der Jiingsten
Avib hat wan anch o dee Hohle van Abaheget Untersnchungen zom
Studium der versehiodenen Heilwirkongen der Hohlen duechpeliabet,
unek es sind 0 der Hahle in Verbindonge damit bedeatende Soderangen
vorgenommen worden, Man hat som Bedapiel die ganze ITahile it
eleltrischer Belevehtung versehen, Tnlolge diezer Tatsuche sind i der
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Algenwaelt der Hille oline dweifel hente heroils bedentende Waned-
lungen eingelroben,

L Jubre 1954 begannen wiv auchooil dee Untersiehing dee Alger-
o der sogenannten Bélke-Llokle (Fricdenshishle), Diese Hdhle wuede
vion Jakoes und seinen Midarheitern im Jalee 1052 entedeelet (129, Wir
waren div ersten Aleologen, die elnen groben Ueal der biz dahin be-
lannten Abselmitte dep Holle begingen und darin Algenmalerial
aarminelten. Fhe Arvheit worde hier in derselbon Waeise wie in der
Baradla durehgeltliet.

[ Beke-Hihle legt inowomittelbarer Nachbarzehaft dee Baradla,
vtwin 4 Jeo von deren Aggteloker Eingang entfeent. Swosl wie die
Haradla eine Karsterscheinnng des Gamdrer Karsluehictes, Noch der
Fostatellune von Jakoes istosie eine |, Durehgungshihle™. Aaelh dueels
siee flielit ecin Baclo Dhie epsehlossone, gemessene und ahgeschivta o
Liange des Hiohlensystems war 1053 nach der Arbeil von Jakoes
S5 ken, Dhe Lodl ist fast gesittict mil Donst {9520, ihee Temperat ur
sehvwnnlet awischen i aned 1150 Dhie Hihle 351 gang dunkael,

Es =ind hier WO Algenarten gelunden worden, von diesen sind
a5 Cvanophyteon (7590, 2 Kuglennphyten, % Chrysophylen, 11 Chloro-
phivben umd LAt die gum Phyhom der Bhaedoplivien geliiet.

Der Forseher D POy fund bet Gelegenheit seiner woologsehen
Sammlangen vinen sehleimigen, hadartigen Uherzug an den Steinen.
Mach niherer Untersuchung stellle s sich hernos, dald der Ubeezg
vin Lager einer Chanteansin-Ael owar, 2 von o den 90 cingezammaelten
Algenarten sind heute o arlitischen and antarklisehen Gelielen her-
mizel, Die o der Béke-Hihle gefundenen Algenarten zeigen nash <der
Foststellung von Clans nicht viel r..”'ll_'l!'t?j]l:'!!i]’l'l'l]lill'lj;f mil den Arlen,
die in der Baradla gesammell wurden, Fredlich gibt es auch gemnein-
satne Arlen, Do Algenlora der Bike-TE0e isl viel reieler, sie erinnert
an dus Material, dasg inoder Hiilile von Abpliget gesamomel wirde, Auf
Grienad der Algenwell kdnnen wiv den Sehlnd sielen, dald die kil
van Abaliget und die Dike- 116kl walirseheionliel su deesellien Zeil
enlztanden sipd sder dalt die Algenfloes dep boetden Gebiete zure Zeil der
Fdstelomg der Hililen vermutlich die gleiche wars e Agpleleker
Lhihle seheint @lter 2o sein als die beiden anderan.

Aul unzer Fesochen hat A Térezv-Hornoeh auch o der Bike-
Hilile Steablungsmessongen vorgenomanen. Seine  dieshesiolichen
Fuestellungen atimnsen mit den Messungren incder Baradla Gherein.

Prie Untevanchong der Algenflora dee Hible von Palvoley waede tm
April 1955 von K, Suba begonnen. Tn ihrer Arbeil schreibt sie fol-
gendes (22 hese Hihle lieglt in Buwdapest, nordwestlich vom
Bozsadoml [Rosenhijrel). Thre Linge hetrigl elwa 4 ko Noch der
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Feslztellung von Yenkovits wnd Jaskd gehinl sie 2o den sogenanntoen
Lerklitftungshiblen, Dhese Hihle jst ndmhel zoe Zeit der tertidicen
Gelirgzhildung durch Spallung entslunden, Die Spalte wurde danon
dureh Rarstwasaer und Hetliquellen erweilort. Dos Binsamoeln des
Untersnechungsmaterials erfalpte bier aneh aof die bepeilts mehrals
erwithnle Weise, THe Zalil der eingesammelton Algenarten izl 41, Von
diesen gehiven 21 Avten dem Phyluom Cyanophyta an (5195), 7 Arten
sinel Chrysophyten, 13 Avten sind Chiloreplyten: 8 Arten dor Blau-
algen beverzugen wirmere Wasser, K.Suba meint, divse Arten seien
wahrscheinlich Relikle aus dee Zeil, als es noch Thermalguellen in dey
Hilile galbe 2 Arten der Grimalgen siod hente in kilteren Gegendon
lieimizel,

Iin Jabhre 1955 haben wir anch Algen aus der Hihle JRKalvok™ in
Manbw untersuchl, Diese [Loble belindet sich o Siden Ungaenz, i
Mecsgrk-Gebirge bet Péca. Siv ist vine laesthahle, G M agyard, der die
FrsehlicGune der Hible Teitet, Leidte uns giindlick wit, dall dee bis
dabin bekannte Havplabsehoitl der Hoble nogefale 2000 m lang sei,
Aom Ende befinde sieh ein klemer See, Lie Temperalor des Wassers
liggre Lipi 951070, die pelative Loftlenehligheit bet T804 Am
klemen See sel die Duokelheil bereits vollkomooen, Das pischenartige
FEnde dee Hihle sed dureh vinen Siphon vom iibeygeen Teil dee Hible
abgeaperrl, Diese Npsche kinne man nur daech Seliwimmen unter
dem Siphon epreichen, Magyart hat Untersuchungsmaterial von der
binteren Wand dieser Nische abgekratzt, Lo diezsem warde eine newe
fromntrefl-Avt celonden {eine Hlanalze), die zn Bheen Magyarie den
Neanen Gosentielln moggarions (s, Clans 3) eclielt. Dhese neue Gos -
teella lebte in Gresellschalt van L anderen Bloualgen (7100), 2 Kiesul-
algen- und 7 Grimalgenarten,

I Ausammenhane mit der iplensiven Forsehungsarbeit werden
trnner wirdlor peae Fishlen m Ungarn entdeelt, Unter anderem baetall
man sich anr Zeit ot der Untersichung der Algenflora der , Vos-Trnre-
[Eibles, die ehonfulls im Biikk-Crebiege, i der Niibe der Baradle-Hihle
liegrt.

e Holaotker il Pllunzenphysiologen haben die Unlersneliong
der Algentlorn der donklen Hahlen sewabhl in der Vergangenheit als
aneh 1o dee Gegenseart, zicndich veenochlissigh, Dies st natilich, deno
s sehien fusl unvorstellbar, dall in der stindigen Finsterniz dee [ohlen
chlorophyllhaltige POanzen Teben sollten.

Bei den inden dunklen [Tohlen lebemlen Algen arbebt sich dic
Frage, was fir Energiequellen diese zur Abswicklung theer Lebensyar-
mimre verwenden. 1o diesem Ausammenhang haben sich hereibs
mrhrove Hypothesen gehililet,
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1. Die eeste wire, dali sie die Energie der verschiedenen Strahlungen
verwemden: Hel unseren Forschungen hatten wir dies auch angoe-
pomwmen, deshally haben wie in der Baradla- und oo der Beke-Lohle
Strahlungsiessungen vorgenommen, SShnliche Brobashtungen wop-
dern aueh in der Halle von Abaliget duechgefoliel, e Messeneen
ergaben aber, dull lie von den Pllansen eventuell verwenidbaree
Coammasieuhlung  sehe unbedentend s Betasteahlung  hingeeen
wipde gar nicht beobachtel, Diese Kinoen alsa bei der Assimilation
keine Bolle spielen, Ime Susamonenlang mil den Strablingen kinnen
wir eventuell der von Peal, Dy Febor angenommenen Theorie der
Mikvostrohlung beiztimmen (51, Er griindete seine Vermnlung daraaf,
dall zeine Algenkultaren, die er and lingees Zeat (2B, -2 dahre] fndin
Boden versenkl, also in williger Dunkellieit geballen hatte, am Lebaen
blichon, ihre Farbe nichl vereloren, sicl segar fortpflanzton, Er meint
dal vs eine Steahlune peben miisse, die wir mil unseren Tostromenten
novh nicht messen kannten, die die assimiliceende Titigheil der inoder
Prunkefbeil gehaltenen Algeneellen mdelich mache.

2oAaul Crund dee Unlersuchuogen o den Hahlen e Sehweeis vor-
mntel Magdebyreg (18 sie Symbinee gwischen den Algenzellen und den
Fisenbakterien, Bre meint, die Bisenbollorien versilon die Alzenzellen
it Nahreloflun, In Anbetrocht der Vermutung Mamdeburze haben
wie het unseren Forsehuneen den Eizeubalktbericn volle Aulmerksam.
keil goschenkt. Diese seschinnen aber in den einzelnen Hihlen in 2o
pnditilor Menge, dall sie hinsichUicl der Synbiose leine bedeutepden
Faktoren darstellen kinnen,

A Es st midglich, dali in villigey Donkellwit lelende Alsenarelen
solelw organiaehe Stelle e Nalirong versenden, die boreils von cine-
zelnen Baklevien und nicderen Pileen halb abgebant wopden sl
Fapernnente im Laboratorinm haben mimlich eewiesen, Jald eingelne
Seenedestins-Arlen (vom Phylum dee Granalgeny, in villigee Dankel-
leit geliadten, Jubre hindureh win Leben bleiben, wenn sie loll abse-
bante organische Stoffe in geldstom Zostand reichlich 2oe Veelligung
halwa,

A Die o Dhaokeeln lebenden Algen diieflen thre Lebensprozesse poch
dureh Chemoesynthese abwickeln, e Tichligleit dicser Hypotliese
wirde van cinigen Forschern (Galeon U Kesslep 13) anch doreh x-
perimente hestitict, Tm Veplaul iheer Versuele Lt sich erwiesen, dali
solelie Algen, din Hydvrogenose pnthalten, die unter dem Biediuld oicses
Lneyms Treiwerdende Lnergin verworlen, Nach unserer Meinung sl
s moikglich, dall aoch die Chemosynlhese bei einem Teil der in dunlden
Hihlen lebenden Algen als Eonergicguelle eioe Bedeutung hat, abee es
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ist nicht walvsehemlich, dal die anf dieze Wetse frofgewordene Energie
wepiigbe, wm s Geispiel Chontransio-Lagor ot Diaechoeessern von
2B e erhalten,

Fras Problen des ebaens versehiedener Alrenavien oline Licht wuredy
scbien vielfuch untecsuehl, Mun hat sich aber spegiell il Hohlmalgen
bisher nichl belalt. Man hat vepschivdens Gritnulgenarten unlersnchl
(Spenedesmny, Ankistrodesmz, Clilorella), anch grine Flagellalen
[Fngleng-Aoten) die Blamdgen hat man aber nicht besonders stadierl.
Eine healeulende Anzalid der i Dhankeel der Foblen Bieinsehen Algen
arten cehieh aber, wie wir geschen halen, zome Phvbone diee Cwvann-
phyten, Vs wive also sehe eewiinsehl, anch il Blanalgen Versuehe
anznstellon.

Ine bisherigen Untersuchungen sind leider in Laboratorien dureh
getithet worden, Fs owiire wiehtig, die Forschungen inoden Hidden
selbst vorennehmen, da wir dort o leichtesten pewdbeleizien kinnen,
dul wir die Koltnren untee den gleichen Umstinden celialten, wie die
Avten auel in den Hahlen [elen,

Hegiglich der hillenbewobmeaden Algenaeten Bann siels auel eine
andere Frage erheben: Wie sind dic aoleeribllen Agenartenan thieen
Atandort gekommen?!

Wir hegen e Yermubnng, dal o ein geoBer "Te] von ihnen hereils
cleielizeriig mit der Eotztehoang dor Bable hingekoamoen iz, Melieere
Talsarhen sehienen dicse Vermubung ime Veelanb anserer Unlee-
snechnngen zu hestiitynn,

AUSANMENEFASSUNG

Tras Warstelende =1 en Beriehl Gber div Erelorsehong der Algen, i m
iben [olden von Thagaen Tebwns s owarden die Bregebnizse der Fopsehingen
hoaaelich dee Algenflora van Haradlo, Teke-, Alaliget, Palvilgy | Kalyuke
Niihle aufgeealll, Pheopieniber die miglichen Eoergivquellen, sowie Sieal-
lupe, sSymbiosis, Chemosyollesis odee Suxateophie, welehe von dissen
Alren, die o vollkammener Finaternis leben, verwendet werden, worden
eertecl. Die Peage der Snsiedloog der Adgen in divsen Hahbeo warde boe-
aprostir,

ANRTHACT

At aevoieind of thoe eescarcbies carriad onl an Whe alzae Tivioe i U caves of
Hongary s given, The pesull= of the nvesligulion: conceroing the algal
flora of the Burcdla, Feave, Abaligel, Palvalgy, Kalyok eaves are enome-
vatoesl, Theovies abul The possille eneegy souree atilized Dy 1ese aleas livang
in the esnplele darkness of coves sueh as radintion, svmbilozis, chena-
gynthesis or anxothrophy are discozsed, The guoestion of the sellling of alpas
ek Ll e is dlelubed.
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Fig & a1z Baeadlein speluncaeceds 1alile — a0 Lageeteil, Gerasle, 2leife Talen
mil mehr celer weniger Caleiom in den Seheiden, 1ogd: 1. L, The
Selleneweige als Anssehwellumgnen bemerkbae, 1000: 1, — e Fadentel
it einen aleechien Seitenmwens, eleterer elwas pewelll, noeh nicl
sleafl L0 o — ol Teil eioes kurgen, versweigten Fubeos, mit Galzium
ezl 4000 1. — e Rolbenorliger Fadenteil mit ungleichmiliiger
Kalkablagerung, das obere Ende viel dicker. 2000 1 1 Teil sines
vernweigten Fadenz o betrbeltlichem Malle mit Kall abeekrustet.
[RITRI R

Figr, 50 deseiflataria tenuds Ag 1000 L,

Fig, G, b fasedlotorfo audmeadis A 1004 1,

Fie. 71 Symipdoea spwealis Toita, 1000 1,

Fiz. Ba, by Chanbeansie ciedphen iLwvngh, ) Fries, 3001,
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